CLANEK STROSKI OGREVANJA

Smo sredi kurilne sezone, ko se dnevno sre€ujemo s stroski, ki se jim v tem €asu ni mogoce izogniti. To so
seveda stroSki ogrevanja nasih stanovanj oziroma stanovanjskih zgradb. Osnovno vpra$anje, ki se v tem
primeru pojavlja pa je, kako znizati te stroSke. Na postavljeno vprasanje bomo nasli prave odgovore le, ¢e
bomo pravilno ugotovili sestavo teh stroSkov. StroSki ogrevanja so sestavljeni iz vrste manjsih in vedjih
stroskov, ki pa jih lahko, glede na podroc¢je nastanka, zdruzimo v dve veliki skupini. V prvo skupino spadajo
stroski, ki nastanejo zaradi porabe toplotne energije za ogrevanje nasih stanovanj in so bistveno odvisni od
toplotne karakteristike naSe stavbe. V drugo skupino pa spadajo stroski, ki nastajajo pri proizvodnji
porabljene toplote in na katere, razen cene energenta, bistveno vplivata Se ucinkovitost in ekonomicnost
proizvodnje te toplote.

Poraba toplote za ogrevanje

Poraba toplote za ogrevanje in s tem tudi stroski ogrevanja bodo v veliki meri odvisni od ogrevane povrsine
in kvalitete toplotnega ovoja nase zgradbe. Na omenjeno kvaliteto pa vplivajo: vrsta, kvaliteta in debelina
toplotne izolacije tal, fasade in strehe oziroma stropa proti neogrevanemu podstresju ter tudi kvaliteta
vgrajenega stavbenega pohistva (okna in vhodna vrata). Med vplivne faktorje uvr§éamo tudi izbiro grelnih
teles (radiatorji ali ploskovno ogrevanje). S ploskovnim ogrevanjem (talno, stensko ali stropno ogrevanje)
dosezemo, razen boljSih bivalnih pogojev, tudi od 10 do 15 odstotkov nizjo porabo energije. Naslednja stvar,
ki vpliva na porabo toplotne energije nase stavbe pa je tudi nacin prezracevanja. Ni vseeno ali prezradujemo
Z nenadziranim odpiranjem oken, ali pa za prezra¢evanje uporabljamo prezraCevalne naprave z vgrajeno
rekuperacijo. Te naprave prezraCujejo nadzorovano, v odvisnosti od kvalitete zraka v prostorih, hkrati pa
vraCajo tudi velik delez toplote izrabljenega zraka (okoli 80%), ki bi ga v primeru prezraevanja z okni
izgubili. Pri porabi toplote za ogrevanje pa ima doloCeno vlogo tudi temperatura nasih prostorov. Velja
namre€, da vsaka stopinja Celzija spremeni porabo toplote za 6%. Tako bomo, ¢e dvignemo temperaturo
nasih prostorov iz 20 na 22 °C, povecali naso porabo toplote pri ogrevanju za 12%.

Jasno je torej, da so, glede na zgoraj navedeno, nase stavbe razlicne, z razli€no ogrevano povrsino, z
razlicno kvaliteto toplotne izolacije ovoja, z razlicnimi nacini ogrevanja, z razli¢nimi nacini prezracevanja in
tudi z razlinimi bivalnimi navadami stanovalcev. S tem pa imajo tudi razlicne potrebe po toploti za
ogrevanje, stanovalci, ki zivijo v njih pa imajo razlicne stroske ogrevanja.

Glede letne potrebne toplote na enoto uporabne povrsine delimo stanovanjske zgradbe v energijske razrede

Letna potrebna toplota na enoto uporabne povrsine Opis energijske ucinkovitosti

Barva Razred (kWh/m2a) stavbe
A1 od 0 do vkijuéno 10 kWh/m2a skoraj-nic energijska
A2 od 10 do vkijuéno 15 KWh/m2a pasivna
B1 od 15 do vkijutno 25 kWh/m2a nizkoenergijska
B2 od 25 do vklju¢no 35 kWh/m2a dobro u€inkovita
c od 35 do vkijuéno 60 kWh/m2a zadostno ufinkovita
D od 60 do vkiju¢no 105 KWh/m2a nezadostno ucinkovita

n

od 105 do vkljuéno 150 kWh/m2a
od 150 do vkljuéno 210 KWh/m2a

od 210 do 300 in ve kWh/m2a

potratna
zelo potratna

izjemno potratna

Slika podajo potrebno letno toploto za ogrevanje v kWh/m?leto in opis energijske uginkovitosti stavbe. Vir: EZ

Iz zgornje slike vidimo, da glede kvalitete oziroma porabe obstajajo razliéne stavbe in sicer od skoraj-ni¢
energijskih (energijski razred Al), ki letno porabijo za ogrevanje enega kvadratnega metra ogrevane



povrsine najve¢ 10 kWh koristne toplotne energije, do pasivnih, nizkoenergijskih,,,, in na koncu Se iziemno
potratnih zgradbe (energijski razred G), pri katerih porabimo za letno ogrevanje enega kvadratnega metra
bivalne povrsine med 210 in 300 kWh koristne toplotne energije.

Zaradi lazjega razumevanja podajmo primerjavo porabe v litrih kurilnega olja. Pri tem medsebojno
primerjajmo porabo skoraj — ni¢ energijske in iziemno potratne hise. Ogrevana povrsina obeh naj bo 100 m?.
Vedeti moramo, da vsebuje en liter kurilnega olja 10 kWh kon&ne energije. Iz navedenega sledi, da bo
znaSala letna poraba toplote za ogrevanje skoraj — ni€ energijske hiSe 1.000 kWh/leto, kar je ekvivalent
energiji 100 litrom kurilnega olja. S spremljanjem navedene logike lahko ugotovimo, da porabi izjemno
potratna hida 30.000 kWh toplote za ogrevanje, kar pa je ekvivalentno 3.000 litrom kurilnega olja. Izjemno
potratna hiSa torej porabi za svoje ogrevanje 30 krat ve€ energije od skoraj-ni¢ energijske. Navedeno kaze
na upravi¢enost energetske sanacije obstojecih, energetsko potratnih zgradb.

Proizvodnja toplote za ogrevanje in vpliv na u€inkovitost in ekonomiénost proizvodnje porabljene
toplote

Dejstvo je, da se toplota za ogrevanje porablja oziroma izgublja skozi ovoj naSe stavbe, porabljeno toploto
pa je potrebno sproti nadoknaditi. Navedeno je mozno dosecile s sprotno proizvodnjo toplote.

Pri proizvodnji toplote gre z pretvorbo konéne energije energenta (kuriino olje, zemeljski plin, lesna
biomasa,...) v koristno toplotno energijo, ki jo porabimo za ogrevanje hiSe. Na ucinkovitost in ekonomi¢nost
pretvorbe vplivajo predvsem: vrsta in kvaliteta kurilne naprave, v kateri poteka pretvorba (zgorevanje), vrsta
energenta, cena energenta, kurilnost energenta ter moznost in ucinkovitost pretvorbe konéne energije
goriva v koristno energijo.

Izradun in medsebojna primerjava cen oziroma stroSkov energije goriva

Pri izraCunu in medsebojni primerjavi stroSkov energije iz razli¢nih goriv ni dovolj upostevati le njihove trzne
cene. Vedeti moramo, da imamo opravka s trdimi, teko€imi in plinastimi gorivi, ki imajo ob razli€nih trznih
cenah Se razliCne energijske vrednosti. Zato se, preden pricnemo z izra€uni, seznanimo z dvema pojmoma,
in sicer s pojmom konéne in koristne energije. Ce namre¢ Zelimo razliéne energente medsebojno primerjati,
jih moramo najprej dati na skupni imenovalec , kar pomeni, da moramo izraCunati ceno iz njih dobljene
koristne energije (€/kWh).

Konéna energija je notranja energija goriva, to je energija, ki se nahaja v gorivu na pragu kurilne naprave.
Koristna energija pa je tista energija, ki jo dobimo iz kon€ne energije goriva s seziganjem le tega in jo
koristno uporabimo za ogrevanje nasSih stanovanj. Kot primer navedimo, da ima 1 liter kurilnega olja 10 kWh
konéne energije. Zal iz teh 10 — tih kWh konéne energije v nobenem primeru ne moremo dobiti 10 kWh
koristne energije. Vzrok je seveda v vedjih ali manjSih izgubah, ki se pojavijo med zgorevanjem kurilnega
olja. V kolikor bomo naSe kurilno olje kurili v zastareli centralni peci, se bo lahko zgodilo, da se bo pri
pretvorbi kar 40 procentov kon€ne energije olja izgubilo, predvsem skozi dimnik. Zato bomo s tem delom
energije ogrevali in tudi onesnazevali okolje. V kolikor pa bomo nase olje pokurili v sodobni centralni kurilni
napravi pa bo le ta kar 95 do 98 procentov konéne energije goriva pretvorila v koristno energijo. Vidimo torej,
da je med koné&no energijo goriva in iz te dobljeno koristno energijo nek pretvornik energije — centralna pec€ s
svojim izkoristkom. Cim bolj§i - vegji je izkoristek peéi, tem manj$e bodo izgube pri pretvorbi in tem vegji
delez koncne energije goriva se bo pretvoril v koristno energijo. Visoke izkoristke pa bomo dosegali le ob
uporabi sodobnih kotlov. V primeru ogrevanja s kurilnim oljem ali s plinom razumemo pod pojmom sodobnih
centralni peci kondenzacijske pedi, ki nam povrnejo tudi tako imenovano izparilno toploto med zgorevanjem
nastale vodne pare. Vedeti je treba, da nastane pri zgorevanju enega standardnega kubi¢nega metra (1
Sm3) zemeljskega plina, zararadi kemi¢ne sestave le-tega, 1,6 kg vodne pare. Pri klasi¢nih kotlih zapus&a ta
para kurilno napravo skozi dimnik. S paro pa odhaja iz peéi tudi v uparjanje vloZena toplota. Sodobne
kondenzacijske peci navedeno vodno paro kondenzirajo (vzamejo njeno toploto) in tako pridobljeno toploto
predajo povratu ogrevne vode.

V primeru kurjenja z lesno biomaso spadajo med sodobne kotle tako imenovani lesno uplinjevalni kotli.
Znano je, da je les trdo goriv, kljub temu pa ve¢ kot 80 procentov njegove mase zgori v obliki lesnega plina.
Postopek uplinjanja in zgorevanja nastalih lesnih plinov pa bo brezhibno potekal le v mikroprocesorsko
vodenih kotlih, opremljenih z lambda sondo. Pod brezhibnim zgorevanjem razumemo popolno zgorevanje z
minimalnimi izgubami in z najniZjim moZznim onesnaZevanjem okolja.

Zahvaljujo¢ sodobni tehniki, pa si lahko pridobimo toploto tudi brez zgorevanja. Napravi, ki nam je pri tem v
pomo¢, pravimo toplotna &rpalka. Toplotna €rpalka je naprava, ki s pomocjo porabljene elektricne energije
»pobere« toploto okolice, jo dvigne na visji temperaturni nivo in z njo ogreva naSe stanovanje. Pri toplotnih



¢rpalkah ne govorimo o izkoristku, pa¢ pa o grelnem S§tevilu. Grelno Stevilo pove, koliko toplotne energije bo
oddala (proizvedla) dana toplotna ¢rpalka, e je porabila 1 kWh elektriCne energije. Zaradi lazje medsebojne
primerjava razlicnih toplotnih &rpalk uporabliamo namesto grelnega Stevila (COP) izraz letno grelno Stevilo
(SCOP). Sodobne toplotne ¢rpalke se lahko pohvalijo z vrednostmi letnih grelnih Stevil med 3 in 5. Vrednost
4, letnega grelnega Stevila pomeni, da je toplotna ¢rpalka ob porabi 1 kWh elektricne energije proizvedla 4
kWh toplotne energije. Drugace povedano: platamo 1 kWh elektriCne energije, pridobimo pa 4 kWh toplotne
energije, kar pomeni, da smo si 3 kWh toplotne energije pridobili zastonj iz okolice.

Za primerjavo stroSkov energije za ogrevanje iz razli¢nih goriv vzemimo stanovanjsko hiso iz energijskega
razreda C (zadostno udinkovita) s porabo koristne energije 50 kWh/m? ogrevane povrsine, njena ogrevana
povrSina pa naj bo 150 m% Iz navedenega sledi, da bo obravnavana hiSa porabila, neodvisno od vrste
goriva, 7.500 kWh koristne energije. Poraba konne energije pa bo seveda razlicna, odvisna od vrste
energenta in od letnega izkoristka pretvorbe (kuriine naprave). Razlicne koli¢ine konéne energije pa
pripeljejo do razliénih koli¢in porabljenih energentov in s tem do razlicnih cen koristne energije. Navedeno
prikazuje tabela.

E ; Prodajna cena Enot Kurilnost [Cena koncne energije|Letni izkoristek| Cena koristne energije| Letni stroski energije za
nergen nota .
€/enoto kWh/enoto €centov/kWh % €centov/kWh ogrevanje (€/leto) *
65 13,61 2654,87
ELKO 0,9 liter 10,17 8,85 90 9,83 1917,40
100 8,85 1725,66
85 8,45 1648,00
ZP 0,68 m3 9,466 7,18
100 7,18 1400,80
85 15,44 3011,23
UNP 0,949 liter 7,23 13,13
100 13,13 2559,54
Bukova 65 4,09 796,68
64 prm | 2410 2,66
polena 90 2,95 575,38
Lesni 85 6,59 1285,29
. 0,265 kg 4,73 5,60
peleti 90 6,23 1213,88
El.energ. 0,1416 kWh 14,16 95 14,91 2906,53
El.energ. 1,8 7,86 1532,70
8| 01416 | kwh 14,16 (L8 (7.86)
TC 45 3,15 613,60

Zadnja kolona podaja letne stroSke energije ogrevanja za hiSo iz energijskega razreda E (potratna) — 150 m?

Iz tabele vidimo, da bo pri zadostno ucinkoviti hiSi in zastareli kurilni napravi na kurilno olje (ELKO) zna$al
letni stroSek energije 1021,10 €/leto. V primeru sodobne kurilne naprave pa bo stroSek energije za ogrevanje
iste hiSe znasal le 663,72€. Prav tako vidimo tudi to, da znaSa letni stroSek energije ogrevanja pri potratni
hi&i in stari kurilni napravi na kurilno olje 2654,87€/leto, v primeru ogrevanja s sodobno kurilno napravo pa le
1725,66 €. 1z navedenega sledi, da je toplotna sanacija hiSe in s tem prehod iz potratnega energijskega
razreda v vsaj energetsko zadostno ucinkoviti razred zelo pomemben korak — bistveno zmanjSamo porabo.
Prav tako pa je izrednega pomena tudi posodobitev ogrevalnega sistema, saj s tem ukrepom bistveno
znizamo stroSke proizvodnje toplote. Primer iz tabele za zadostno udinkovito zgradbo: letni stroSek energije
ELKO stara kurilna naprava 1021,10 €, letni strodek proizvodnje toplote El. energija — toplotna &rpalka (TC)
zrak/voda 354€/leto.

Stroski ogrevanja

Pri ugotavljanju stroSkov ogrevanja moramo uposStevati vsaj stroSke energije za ogrevanje in stroske
investicije v obnovo ogrevalnega sistema (zamenjava centralne kurilne naprave). Zaradi navedenega
ratunamo stroSke ogrevanja na dolgi rok, to je na €as trajanja Zivljenjske dobe ogrevalnih naprav. Razen
navedenih stroSkov bi bilo koristno upo$tevati Se tudi stroSke rednega vzdrZzevanja, eventualnih popravil,
stroSke kredita,... . Navedene stroSke je teZko v naprej dologiti, zato bomo pri naSem izradunu upostevali le
stroSke energije in stroSke investicije. Pri tem pa bomo predpostavili fiksno ceno energentov ves &as
obravnhavanega obdobja — Zivljenjske dobe naprave (15 let).



Prikaz stroSkov ogrevanja vidimo v tabeli:

Ogrevalna naprava Obstojeca Sodobne ogrevalne naprave Enota
Energent ELKO ELKO ZP UNP  [Bukob les [Lesni peleti| Elen | TC Z/V
Letni stroSek energije 1021,10 | 663,72 | 538,77 | 984,44 | 221,30 | 466,88 | 1117,89 [354,00| €/leto
Razlika stroski energije 0,00 357,39 | 482,33 | 3666 | 799,80 | 554,22 | -96,79 |667,10| €/leto
Investicija 0 4200 3800 3800 | 4000 3000 1200 | 6500 | €/15let
Stro$ki ogrevanja 15 let | 15316,54 [14155,75 [11881,56 | 18566,60 | 7319,50 | 10003,17 | 17968,42 | 11810 | €/15 et
Letni stroski ogrevanja 1021,10 | 943,72 | 792,10 | 1237,77 | 487,97 | 666,88 | 1197,89 [78733| €£/leto
Razlika stroski ogrevanja 0 77,39 229,001 -216,67| 533,14 354,22 -176,79| 233,77 €/leto

Prvi stolpec tabele prikazuje podatke ogrevanja z obstoje¢o kurilno napravo na kurilno olje — brez investicije.
Vidimo, da se letni stroski energije drugih energentov, v primerjavi s kurilnim oljem — stara pec, bistveno
znizajo. Najvecje znizanje dosezemo z uporabo lesne biomase (polena, peleti). Do ob&utnega znizanja pa
pride tudi pri toplotni &rpalki (TC) in zemeljskem plinu (ZP).

Primer: Letni stroSki energije ogrevanja z obstoje€im kotlom na kurilno olje znaSajo 1021,10 €/leto. V kolikor
obstojedi kotel zamenjamo s toplotno &rpalko (TC) zrak/voda, bodo znasali letni stro$ki energije ogrevanja le
354 €/leto. Letni prihranek stroSkov energije bo znaSal 667,10 €/leto oziroma 65%. Do navedenih razlik
(prihrankov) pa seveda pridemo le z investicijo.

Prikaz letnih stroSkov energije in letnih stroSkov ogrevanja vidimo tudi na spodniji sliki.

1400 T  Letni strokki energije in letni stro&ki ogrevanja v odvisnosti od vrste
Eurfleto
1200 Letni stroZek energije
B [etni strogki ogrevanja
1000
800 1 - ELKO obetojedikotel
2 - ELKO nowvi kotel
G500 3-ZP
4 - UNP
5 - Bukov les
400 G - Lesni peleti

7 - ELEN elektritni kotel

200 8 - ELEM TC zrakivoda

Razlika med letnimi stroSki ogrevanja (upostevamo investicijo) stara pe¢ ELKO — nova pe¢ ELKO zna3a le
77,39 €/leto. Razlika med letnimi stroSki ogrevanja med obstojeim ogrevanjem in ogrevanjem z
utekoc&injenim naftnim plinom (UNP) ter elektricno energijo z elektricnim kotlom pa je negativha. To pa
pomeni, da z navedenimi nacini ni smiselno ogrevati.
Investicija v kotle na lesno biomaso se povrne med 5 in 5,5 leti, investicija v kondenzacijski kotel na ZP in TC
zrak/voda pa v 7,8 in 9,7 letih.
Pri stroskih investicije je upostevana tudi subvencija EKO sklada. Subvencije pa so na razli¢nih podrogjih
Slovenije razli¢ne. Za Lendavo velja:

- Subvencija TC zrak/voda: 40% priznanih stro$kov, vendar ne veg kot 2.500 €

- Subvencija kotli na lesno biomaso: 50% priznanih vendar ne ve¢ kot 4.000 €

- Subvencija kondenzacijski kotli ZP: V LENDAVI NI SUBVENCIJE!!!

Vodja ENSVET pisarne Lendava
mag. Evgen Gémbds, udie.



